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COJAEPKAHHUE INTPOT'PAMMBI

1. BBEAEHHUE

['eHeTriKa U ee MECTO B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK. lIpeamer reHetuku.
[IoHsATHE O HACIENCTBEHHOCTH U M3MEHUYMUBOCTH. IIposiBIeHHE HAClIeICTBEHHOCTH
U M3MEHUMBOCTH Ha pa3HBIX YPOBHSIX OpraHU3alMU >KUBBIX OPraHU3MOB —
MOJIEKYJISIPHOM, KJIETOYHOM, OPraHU3MEHHOM U MOMYJISIIUOHHOM.

OOBEKTHI TE€HETUKH. Meronsl TE€HETUKHU (TUOPUIOTOTUYECKHUH,
LIUTOJIOTUYECKUH, MaTeMaTU4YEeCKUM, MOJIEKYISIPHO-T€HETUUECKUH,
onoxumMudeckuii u T.1.). OCHOBHbIE OCOOCHHOCTH THOPHUIOJOTHUECKOTO aHAIN3a.
CBsi3b TEHETHKUA C JAPYTUMHU HayKaMd UM OTpacisiMi OUOJOTHUH, CEIbCKOTO
X0351CTBA U MEULIUHBI.

Uctopus TE€HETHKH. ITepBbie MPEJICTABICHUS 0 MEXaHU3Max
HaciencTBeHHocTu (maeu Apucrorens, l'unmokpara, X.b. Jlamapka, Teopus
nanrene3uca Y. JlapunHa). 3HaueHue H3BONMOUMOHHOW Teopun Y. JlapBuHa,
YCIEXOB CEJNEeKIUU, SMOPUOJIOTMM U IIUTOJIOTMM B CTAaHOBJICHHHM T'€HETHKHU.
OcHOBHBIC OTamnbl pa3BUTHUSI KJIACCUYECKOW TEHETUKU (OTKPHITUE 3aKOHOB
HaciienctBeHHOCTH ['. Menaenem, myrannonHas teopusi C.M. Kopxunckoro — I
ne @pusa, XpOMOCOMHas Teopus HaciaeacTBeHHocTH T. Mo-prana, 3akoH
romoJiornueckux psaaoB H.M. BaBunoBa, OTKphITHE MHIYLIUPOBAHHOIO MyTareHe3a
I''A. Hanconom, I'.C. @wmunnossiM u I'. Mesiepom, 10Ka3aTeNbCTBO CIO0XKHOU
ctpykrypel TeHa A.C. CepebpoBckum. Ponb oteuectBenHbix yueHbix H.K.
KomboBa FO.A. ®ununuenko, C.C. YerBepukoBa, I'.J[. Kapneuenko, A.P.
Kebpaka, b.JI. ActaypoBa B pa3BUTUM OT€UECTBEHHON I€HETUKHU. DTalbl Pa3BUTHUS
MOJICKYJIIPHOW TEHETHKH (CO3/IaHWe KOHIIETIUU «OJWH T€H — OIUH (PEPMEHTY,
YCTAaHOBJICHHE TEHETHYECKOW POJU HYKICHHOBBIX KHCIOT, OTKPBITHE OOMEHa
reHeTuyeckoi nHdopmanueit y 6akrepuit, coznanue moaenu JJHK Jx. Yorconom
u ®. Kpuxkom, momenu omepoHa @. Kakoba u XK. Mono, pacmudpoBka
FEHETUYECKOr0 KOJAa M MOJIEKYJIPHBIX MEXAHW3MOB I'€HETUYECKUX IMPOLECCOB —
peIUIMKAlMY, TPAHCKPUIIIUHA, TPAHCISAIWU, pa3padoTKa METOJOB T€HETHYECKOU
VH)XEHEpUU U T.J. PazBurtne renetuku B benapycu.

OCHOBHBIE pa3lielibl TEHETUKU: KJIACCUYECKash TEHETUKA, MOJICKYJISIpHAs
FE€HETHKA, LUTOTCHETHKA, TEHETUKA TMOMYJSLUUA, HBOJIOLMOHHAS TEHETHKA.
['enetka  OHTOreHE3a,  HMMMYHOTCHETHKa,  OMOXMMHMYECKass  T'eHEeTHKa,
MaTeMaTH4eCKasi T€HETUKA, SKOJIOTUYECKAasi TEHETUKA, TEHETUKA MOBEICHUS U JIp.
['eHeTnKa BUPYCOB, MHUKPOOPTAaHU3MOB, PACTEHUM, KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.
YacTHasgs U CpaBHUTENbHAs I€HETUKA. 3HAUEHUE T€HETUKHU A JIPYTHX HayK U
MIPaKTHUKHU.

2. HACJIEJOBAHMUME ITPU3HAKOB ITPU MOHO-, IU- U
INOJIMI'MBPUIHOM CKPEIIIUBAHUU

Monorudpuanoe ckpemuBanue. [Iepsoiii 3akoH I'. Menaens. JloMmuHaHTHBIC
U pEUECCUBHBbIE Npu3HAKU. lloHATHME O reHax W aiensX, TOMO3UIOTHOCTH H
TFEeTEPO3UTrOTHOCTH, TeHOTUNe U (eHoTturie. B3zaumoneicTBrue anienbHbIX T'€HOB



(moJIHO€ TOMHHUPOBAHUE, HEMOJHOE JAOMUHUPOBAHUE U KOJOMUHUPOBAHUE).
MHokeCTBEHHBIN ajiennu3M. MexaienbHas KOMIUIEMEHTAIS.

Bropoii 3akon I. Mennpensa. IlpaBuiio «4uCTOTBDY Tamer. Xapakrep
paciierieHusl MPU3HAKOB MO T€HOTUNY U (DEHOTHUIY BO BTOPOM MOKOJICHUH MPU
pPa3HBIX TUIAX B3aUMOJECHCTBUS AJUIEJIEU. Y CIIOBUS BBINOJIHEHUS BTOPOTO 3aKOHA
I'. Meunpemns.

Tunel  ckpemmBaHud  (PEUMIPOKHOE,  BO3BpaTHOE,  AHAIU3HUPYIOIIEE
CKpelIMBaHue). 3HaueHHE aHAJU3UPYIOUIETO CKPEIIMBAHUS Il T€HETUYECKOTO
aHaJuM3a.

CraTicTHYECKas IPOBEPKA FUIIoTe3 (METON 7).

JIOMUHaHTHO-PELIECCUBHOE COCTOSIHME I'€HOB M HACJICJICTBEHHbIC 3a00JIeBaHUs
yejoBeka (anbOMHU3M, (DEHUIKETOHYPHS, aXOHIPOIUIa3us, MOJUJAKTHINS U
OpaxuIaKTUIHS U Ip.).

JAurnOpuaHoe U NoJUruOpuaHoe ckpemuBanus. Tperuii 3akon I'. Menens.
HesaBucumoe nHacienoBanue npusHakoB. Paciernsiienue no reHotuny u GeHOTHILY.

[{utosiornueckue OCHOBBI HE3aBUCUMOT'0 KOMOWHUPOBaHUS I'EHOB,
npu3HakoB.DopMynbl 71 pacuera pasiUYHBIX MapaMeTPOB MOJUTHOPUTIHOTO
CKpenuBaHus  (BO3MOXHOTO  YWCJa  raMeT, TeHOTUIOB,  (EHOTHUIIOB,

TEHOTUIIMYECKUX KJIAaCCOB M T.A.). HaciaemoBanue mpu IU- W TMOJUTHOPHIHOM
AHAUTU3UPYIOIIEM CKPEIIMBAHUMU.

B3aumopneiicTBue HeaeNbHBIX T'E€HOB  (KOMIUIEMEHTAPHOCTh, JIKCTAa3,
MOJINMEPHS, IEHCTBUE TeHOB MOANU(GUKATOPORB). MI3MeHeHne cTaHmapTHRIX (popmyt
pacIlIeIUIeHUs NPU B3aUMOJECUCTBUU TeHOB. KoMIuieMeHTapHOE JEHCTBUE T'€HOB.
DOnucrtaz W €ro TUlbl (JOMUHAHTHBIM W pereccuBHbI). HacnegoBanue
SMUCTATUYECKUX TeHOB. llomumepuss (KymMyJsTUBHAsE UM HEKYMYJISTHUBHAs).
OcoOeHHOCTH HACJIEIOBAaHUSI KOJMYECTBEHHBIX MpU3HAKOB. JlelcTBUE T'eHOB-
Moaudpukaropos. [neriorponus. JleranpsHoe AelicTBHE TeHA.

Bimsinue pakTopoB BHEIIHEH cpe/ibl Ha PeaIM3aluio TeHOTHIIA.
[IeHeTpaHTHOCTh, SKCIPECCUBHOCTh U HOPMa PEAKIIHH.

3. MM TOJIOTNYECKHE OCHOBbI HACJIEACTBEHHOCTHA

PazButHe npeacTaBieHni 0 HUTOJIOTMYECKMX OCHOBAX HACIEACTBEHHOCTH
(pabotsl P. BupxoBa, Y. Carrona u T. boBepn).

XpoMocoMbl — MarepuaiabHas OCHOBa HacleACTBEHHOCTU. (CTpoeHue
xpomocoMm. YmakoBka JIHK B xpomocomax m Oumoiiormueckoe 3HAYCHHE ITOTO
ABJEHUS.  YJIbTPACTPYKTypHasi  opranusauus  XpoMocoM.  Hykieocomsl.
Mopdonorus mutotrueckux xpomocoM. Kapuortun. Uauorpamma. Ilonsitue o
reTepoxpomMaTuHe U syxpomaruse./luddepennmanbaas okpacka XpoMOCOM U €€
3HA4YEHUE ISl aHAIM3a€ KapUOTHIIA.

[TonuteHHble XPOMOCOMBI KaK MOZENIb UHTEP(hA3HOW XPOMOCOMBI: MEXaHU3M
oOpa3zoBanusi, MOpQOJOTUS W TEHETHYECKas OpraHu3alus. XPOMOCOMBI THUIIA
<«JTAMIIOBBIX IIETOK.

Oco0eHHOCTH CTPOEHUS HYKJICOHIa MPOKAPUOT.



Muto03.KiieTouHbIM TUKIT U €ro 3Tanbl. MecTo MUTO3a B KJIETOYHOM IMKIIE U
€ro MpOAOJDKUTENBRHOCTh. (CTaaguu MHUTO03a.BHOIOTMYECKOE 3HAYEHHE MHUTO34.
OcoOeHHOCTH paclpeesieHus UTOIIa3MaTUYECKUX OpraHejyl B Ipollecce
JETICHUS KJIETKH. THuIbl MUTO3A.

Meiio3. Meiio3 Kak IIUTOJOTHYECKAsi OCHOBA O0Opa30BaHUs MOJIOBBIX KJIETOK.
Cragun Mmeio3a. [loBeneHHE TOMOJIOTMYHBIX M HETOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOM U
Tpetuii 3akoH I'. Menaens. [IpuuuHbel 00pa3oBaHus HOBBIX KOMOWHAIIMKM T€HOB B
pe3ysbrare Meio3a. PaciiemieHne Ha TamMeTHOM ypoBHE. Jloka3aTenbcTBO
IpaBUJIa «YUCTOTHI FAMET» C MOMOILIBIO TETPAAHOrO aHain3a. [IpuHIUIIMANbHbIE
pas3nuyus B NOBEICHUU XPOMOCOM B MEHO3€ U MHUTO3€. buonornueckoe 3HaueHue
Meno3a.

Tunsl Meiio3a (raMeTHBIHN, CIIOPOBBIN U 3UTOTHBIN) U UX OCOOCHHOCTH.

L'amemnuouii meiioz. O6pa3zoBaHue ramet y miiekonutaromux. Crnepmarorenes u
ooreHes. Ponp Melo3a U MUTO3a B CIIEpMATOreHE3€ U OOreHese. Mecrto Mmeiosa B
KU3HEHHOM IUKJIE KMBOTHBIX. CMeHa ramio- u auiiodas B IMpolecce pa3BUTHUS
OpraHusma.

Cnoposviti  metios.  OOpa3oBaHME TaMeT Y  BBICIIMX  PACTEHH.
MukpocnoporeHe3 M pa3BUTHE MYXCKOro ramerodura. Meracrnoporenes u
oOpa3zoBaHue >KEHCKoro rameropura. MecTto Meio3a B IKU3HEHHOM IUKIIE
pactenuii. UepenoBanue ramio- W Jaumiiopa3 B SKM3HEHHOM IIMKJIE BBICHIUX
pacTeHHi, IanOPOTHUKOB U MXOB. J[BOMHOE OIIOJOTBOPEHUE Y PACTCHUM.

MexaHu3Mbl HECOBMECTMMOCTH Y pAacTeHUW. THUIIBI HECOBMECTUMOCTH:
romoMopdudeckas (rametTopuTHas U ciopopuTHas) U rerepoMophruyIecKas.

3ucomnviii metio3. OOpa3zoBaHue TaMeT y TpUOOB, BOJOPOCICH U JPOXIKEH.
Mexanusm oOpa3zoBanus ackoctop y Neurospora crassa. UepenoBaHue rario- u
muioaz B OKM3HEHHOM IWKIEe Tpuba. MexaHm3m o00pa3oBaHUS CIOp Y
Saccharomycescerevisiae. CmeHa ramio- u aumiodas B KU3HEHHOM IIMKIIE
npoxckeit. Pois Melio3a 1 MuTO3a B Iporiecce 00pa3oBaHus CIIOP.

Heperynsipuble THUNbl MOJOBOTO Pa3MHOXKEHUS Yy PACTEHUH M KUBOTHBIX:
arlOMMKCHUC U TAPTEHOT'€HE3, THHOTEHE3, aHPOreHE3.

4. XPOMOCOMHASA TEOPUA HACJIEACTBEHHOCTHA

Omnpenenenne moJsia. buosoruss mojla y UBOTHBIX M pacTeHuil. ['omo- u
rereporaMeTHbIi moji. Mexanusmsl onpeaeneHus noia (XY, XO, ZW, ZO v ramno-
qurmonansiii). Ilom y  pacrenumit. ['eHeTnueckue M LUTOT€HETHYECKHUE
O0COOEHHOCTH TIOJIOBBIX XpoMocoM. [muHangpomopdusm. bamancoBas Teopus
omnpenencaus mona |y apozodpumnel K. Bpmmxkeca. IlomoBol  XpomaTuH.
HacnencrBennbie 3a0ofieBaHus, CBSI3aHHBIE C K3MEHEHHEM 4YHUCJIA IOJOBBIX
XPOMOCOM.

Huddepenunanus u nepeonpeaesieHre noja B onrorenese. EctectBennoe u
HCKYCCTBEHHOE (FrOpMOHAJIbHOE) Tepeomnpenenenue noyia. COOTHOIICHUE TMOJIOB B
MPUPOJE.



HacsienoBanue Npu3HaKoB cHENJIEHHBIX ¢ M0J0M. OTKIIOHEHUS OT 3aKOHOB
I'. Mennens, obuapyxennoie T. MopranoM mnpu H3yYeHUH HACIEAOBaHUS
pU3HaKa OKpacku ria3 y Jpo3ouibl. OCOOEHHOCTH HAcIeAOBaHUS MPU3HAKOB,
CUEIUIEHHBIX C MOJIOM B Clydae reTeporaMeTHOCTH MY>KCKOTO U JKEHCKOro MoJia.
AHaM3 peUMIpPOKHBIX cKpemuBaHui. Kpucc-kpocc HacnenoBanue. IlpusHaky,
YaCTUYHO CILEIUVIEHHBIE C MOJIOM, T'OJAHIPUYECKHUE, TOJIOTEHUYECKUE, 3aBUCUMBbIC
OT TOJIJA W OrPAaHUYEHHBIE I0JOM.3aKOHOMEPHOCTH PACXOXKJICHHS IOJOBBIX
XpOMOCOM B M€i103€.

HacnencrBennbie 3a00jieBaHUs 4YETIOBEKA, CBSI3aHHBIE C JOMHUHAHTHBIMU U
PELECCUBHBIMU MyTalUsIMU B X-XpOMOCOME.

Hepacxoxxkaenne moJjioBeIXx xpomocom. IlepBuuHoe ©  BTOpUYHOE
HepacxoxJaeHue xpomocoMm B onbiTax K. bpumxkeca. Xapakrep HacieIoBaHUsA
IPU3HAKOB IIPH HEPACXOKJICHUH MOJOBBIX XPOMOCOM KaK MPsIMOE JOKA3aTeIbCTBO
UX pOJM B Iepelaye NpPHU3HAKOB MOTOMCTBY. llocnmencTBuss HepacxoKaeHus
XpomocoM y uenoBeka (cunapom Jlayna, cunapom Kusitnpensrepa u T.4.).

Cuensienne W Kpoccunrosep. [lapamienu3mM B MOBEJEHUU XPOMOCOM U
HaCJIeICTBEHHBIX (pakTopoB. JlokazarenbcTBa pOJIM XPOMOCOM B Iepeaaue
HacjencTBeHHOW nHpopmanuu. Hapyiienue 3akoHa HE3aBUCUMOTO HACIEJOBaHUS
npu3HaKkoB B omnbiTax Y. barcona u P. Ilennera (1906) Ha aymmicToM TOpOIIKE.
Jloka3aTenbCTBO CUEIJIEHHOTO HACIIEIOBAHUS NPU3HAKOB, NpeacTaBieHHoOEe T.
Mopranom (1911) na apozoduiie. [lonnoe n HenonaHoe cuerieHue. ['eHeTnueckoe
JI0Ka3aTeNabCTBO Iepekpecta xpoMmocoMm.Kpoccunrosep. OnpeneneHue 4acTOThI
KPOCCHUHIOBEpa IO pe3yJibTaTaM pPacUIEIJICHUs B aHAJIM3UPYIOLIEM CKpEIMBaHUU
Y BO BTOPOM IOKOJICHUHU.

Onbitel A. CrepreBanta u T. Moprana (1911-1916) no kaptupoBanuto X-
XpOMOCOMBI JIpo30o¢duisl. Mcnonb30Banne IByX- U TPEX(PaKTOPHOTO CKPEIIMBAHUS
JUISl IOCTPOEHMSI TEHETUYECKUX KapT. JIMHEWHOe pacmnojoKeHne reHOB B Tpynmnax
cuerieHus. EnuHuna  reHerudeckor  kaptel.  [IpaBuno  agauTtuBHOCTH.
Nutepdepentuss  (mosoxkurtenbHass W orpuuarenbHas).  Koadduiuent
KOMHUUJEHIMU. XPOMOCOMBI W TPYHNIbl CUEIJIEHUS. OTanbl TE€HETUYECKOTO
aHaJM3a MpU KapTUPOBAHUU XPOMOCOM. OCHOBHBIE TOJOKEHUS XPOMOCOMHOMN
teopuu T. Moprana.

[uTosiornyeckue A0Ka3aTeJbCTBO KpoccuHroBepa. Padoter X. Kpeliton u
b. Mak-Kmuatok Ha kykypyse (1931) m K. Illrepna (1931) na nposodwure.
KpoccunroBep Ha craaum yeThipex XxpomaTtua B mpodasze | meio3za u ero
nuroJjioruyeckoe jaokazarenbcTBo K. bpumkecom u M. Annepconom (1925) nHa
nposoduiie u C. Dmepconom Ha Neurosporacrassa(1963).

CpaBHEHHE LMTOJOTHYECKMX M TE€HETHMYECKUX KapT XpoMocoM. PakTopsl,
BJIUSIOIINE HA YaCTOTY KPOCCHHIOBEpA.

Tunel kpoccuHrosepa. MeWOTHYECKHH KPOCCHUHIOBEP. MuUTOTHYECKUI
KPOCCUHTOBEp M €ro 3KcIepuMeHTalbHOe Joka3atenbctBo K.  IlltepHom
(1933).Comatnueckuit  mo3zauuusm.HepaBubiii  kpoccunrosep. OmnbIThl  A.
CrepreBanTa (1925) no HacienoBanuio jokyca Bar y npo3oduisl. ['ubpunuzamms
COMaTHUYECKHUX KJIETOK.



MoJiekyJasipHbIA MeXaHU3M KPOCCUHIOBepa. Tunsl 1BOMHOTO
KPOCCHHTOBEpA: ABYX, TPEXU YETHIPEXXPOMATHIHBIE 00OMEHBI. Mo1enn
kpoccunrosepa P. Xomnuzaes (1964) u ee ocHOBHBIE 3Tanbl (00pa3oBaHue
CHUHAINTOHEMAJIbHOIO KOMILIEKCA, MOJIYyX1Ua3Mbl, MUTPALIMs BETBEH, N30MEpPU3ALIHS
N0JIyXHa3Mbl, pa3pelieHue NoJyXua3Mbl, KOPPEKLKs reTepoaymniiekcoB). ['ennas
KOHBEPCHSL.

PexomOuHanms y 0aktepuii 1 BUpycoB.OCOOEHHOCTH MUKPOOPTAaHU3MOB KaK
00BEKTa TEHETHUYECKUX HcclieoBaHni.Opranu3aius reHeTHYecKoro ammnapara y
OaKTepuii U BUPYCOB.

CriocoObI TeHeTHdeckoro oOMeHna y 6akrepuil (KoHbIOTaIMs, TpaHChHOpMAIHH
u  TpaHcaykmus). OCOOEHHOCTHM TIPOBEACHHS TEHETHYECKOr0 aHaim3a U
MOCTPOCHUS TCHETHUECKUX KapT y OaKTEpHil.

Konvroeayus. Ilonosoii gakxtop. PekoMOuHamms mpu KOHbIOTaUN OaKTEpHil.
OCOOEHHOCTH TE€HETHYECKOTO aHajlu3a OaKkTepuil U MOCTPOEHUS] T€HETUYECKUX
KapT MPU KOHBIOTALIUH.

Tpancopmayusn. OcoOEHHOCTH TIE€HETUYECKOrO aHajlu3a OakTepuil mnpu
TpaHchopmaum.

Tpancoykyus u ee tunsl. Mcnonp3oBanue OakrepuodaroB A KapTUPOBAHUS
XPOMOCOMBI OAKTEPHIA.

Mexanu3Mm 006111e#, cailT-crienupuIeckor 1 He3aKOHHOW peKOMOMHAIIUH.

5.CTPYKTYPA U ®YHKIIMU I'EHA

Oposonusi npeAcTtaBieHuid o rene. IlpeacraBnenust mikosibl T.Moprana o
CTPOEHUHU U (PYHKIIMU T€HA: TeH KaK €IMHUIIA MyTallii, PEKOMOMHAINH, QyHKIIUU.
PekoMOMHAIIMOHHBINA, MyTallMOHHBINA ¥ (PYHKIIMOHAIBHBIN KPUTEPUI aJlIeTu3Ma.

®opMUpOBaHUE COBPEMEHHBIX MPEJICTABICHUH O CTPYKType reHa. PaboTbl
A.C. Cepebposckoro (1929) no crynenuatomy aienomMoppusMy Ha Apo3oduie.
Konunenmus ncepnoamienusma. Kpusuc «reopuu renay. Padora J[x. bunna u E.
Tatryma (1941) Ham co3gaHuMeM KOHUEMIIMU «OAWH T€H — OJUH (EepMEHT» Ha
Neurospora crassa.

PexomOunanmonnsiii  ananu3 reHa. Omnweitel C.  bensepa (1961) Ha
Ooaktepuodare T4, nokaspiBaronIMe MYTAIMOHHYIO U PEKOMOMHAIMOHHYIO
JIEIUMOCTb TeHa. Merop nepekpsiBatouxcs Aenenuil. OyHKIMOHAIbHBIN TECT Ha
aJuienu3M (Yuc-mpanc-TecT).

CrpykTypa  reHa  NpPOKAPUOTHYECKUX  OpraHu3MoB.MIHTPOH-3K30HHAs
OpraHu3alys TEHOB y 3yKapHOT.

6. MOJIEKYJIAPHBIE MEXAHUW3MbI HACJIEACTBEHHOCTH

Joka3zareabcTBa reHerndeckoi poau JJHK u PHK. Onbiter ®@. I'puddura
(1928), O. Diisepu, K. Mak-Jleon u M. Mak-Kaptu (1944) Ha nmHEBMOKOKKax, A.
Xepum 1 M. Yeitz (1952) — na 6akrepuodare T2, I'. dpenkens-Konpara u P.
Bunbsamca (1956) — na BTM, onbIThl o Tpanchopmauu cOMaTUYECKUX KIETOK B
KYJIbTYp€ TKaHEM.



Crpoenune IHK u PHK. BunoBas cnenupuyHOCTh HYKJICOTHIHOIO COCTaBa
JHK. Tunsr monexyn JJHK n PHK y sykapuoT, npokapuoT u BUpycoB (JIMHEIHbIE
npyxuenodeunsie JIHK, konbueBsie npyxienoyeunbie u oanouenoyeunsie JJHK,
JUHENHbIe IByX1lenoueuHble U oaHouenovyeunsie PHK).

Perumkanus JIHK. Mogens monykoHCEpBaTHBHOIO croco0a peruiuKaluuu
JIHK u ee nokazatensctBo M. Mesenbconom u ®@. Cranem (1957) na E.coli n JIx.
Tetinepom (1963) na Vicia faba. Mexanusm pemnukanuu JIHK. ®epmeHTs
perukanuu. Cxema perMKaluOHHOW BUJIKU.

Oco6ennoctu perukaruu JIHK y mpo- u aykapuot. Perukarus JTUHEHHBIX
JBYXIIETIOYEYHBIX MOJIEKYJl dyKapuoT (MHOXECTBEHHOCTh PEIUIMKOHOB) M (haros
T7 (oOpazoBanue V-cTpykryp). Perumkammss KOJblIEBOM ABYXIEHOYCUHON
moutekyaiel JIHK y Gakrepuit u ¢aros (c oOpa3oBaHuemM € CTpyKTyp WM IO THILY
KaTSIIErocs KOJIbI[a) 1 MUTOXOHIpUH (¢ oOpa3oBaHueM D-TIETIIN).

Penapanusa JAHK. Penapanus xak MeXxaHu3M MOJJEpXKaHUS CTAOUILHOCTH
reHeTudecko  mHopmanmu. Tumbl  moBpexnenuin  JHK,  ynamsemsie
penapaoHHbIMU cucTeMaMu. D(P(HEKTUBHOCTH pPerapaliOHHbIX CUCTEM.

Knaccudukamus  penapanvoHHblx — cucteMm.  [Ipsamas — peakTHBaIus.
doTropeakTuBalUs U €€ dTanbl. DKCIIM3UOHHAS pernapaiusi, ee 3Tambl, HGepMEeHTHOE
o0OecrieueHUe W TEHETHYECKHM KOHTpoib. [locTpemymkaTuBHas penapaius, ee
MEXaHW3M M CBS3b C PEKOMOMHANMOHHOM cucTemoit. SOS-penaparnusi. Pemaparus
OJTHOHHUTEBBIX M ABYXHHUTEBBIX pa3pbiBoB JITHK. JledexTsl cuctemsl penapanuu u
HACJIeICTBEHHbIE 3a00JIeBaHUS YEJIOBEKaA.

Pecrpukuusa-monnduxanus JHK. Cucrema pectpukiun-moauduKanuuy u ee
pOJIb B 3aILMTE KJIETOK OT BKIIIOUEHHS B €€ TEHETUUECKUN MaTepuall 4y epoHOM
JIHK. Pab6oter B. ApOepa mo wucciegoBaHUIO pPECTPUKUUU-MOAU(PUKALIMM B
cucreme  E.coli-6axtepuopar A. Pomp  pecTpukTtaz U = MeTWIa3 B
(GYHKIIMOHUPOBAHUY CHCTEMbBI PECTPUKITUU — MOAU(DUKAIIHH.

Tpanckpunuusi. IIponecc TpaHCKpUMNIMM, €ro OCOOCHHOCTH y Mpo- U
sykapuotT. CocraBistomue 3JeMeHThl mnpouecca TpaHckpunuuu (JAHK kax
matpuna, PHK-nmonmumepasza, AT®, mPHK), ux crpykrypa u ¢pynkuusa. Ctpoenue
IPOMOTOPOB y MPO- U 3YKAPUOT. DTanbl TPAHCKPUIILMU (MHULMALKSA, SIOHTalus,
tepmunaius). O6pazosanue npe-MmPHK y sykapuor.

OOpatHas TpaHCKPUITLHAL.

Tpauncassums. [Iponecc TpaHCISILMK U €r0 OCOOEHHOCTH y MPO- U DYKApUOT.
Cocrasiisitoniiue  3seMeHThl mporiecca Tpanciasiuun (MPHK, pubocomsr, TPHK,
oenkoBbie (paktopel, AT®, ['TD), ux crpykrypa U GyHKIHH. 3HAYUMBIE IS
ocyuiecTBiaeHus: TpaHciusiiuu obnactu Ha MPHK. Dtansl Tpancisiuu (MHUIManuUs,
JIOHTaIMs U TEpMHUHALMS). Brosornueckoe 3HaueHHeE MpoLecca TPAHCISALUY.

I'eHeTn4yecknii KOAU ero xapakrtepucTuka. CBOICTBA T€HETUYECKOTO KOJa
(TpUILIETHOCTb, YHUBEPCAIBHOCTb, HEIEPEKPBIBAEMOCTb, OTCYTCTBHUE
pa3eNUTENbHbIX 3HAKOB, TUHEHHOCTh, KOJIMHEAPHOCTbh, BBIPOKIEHHOCTh, HAJIMYNE
MHULIMUPYIOIIMX U TEPMUHUPYIOIIUX KOJOHOB). JlOKa3aTelbCTBO TPHUILICTHOCTU
koja ®@. Kpuxom (1961). Pabotet M. Hupenbepra, [Ix. Marreu (1961) u C. Oudoa
(1962) mo w3ydeHHIO TeHETHYeCKOro Kkoma. OkoHYaTenbHas pacmm@poBKa



reHetuueckoro koxa M. HupenOeprom u II. Jlegepom (1965). Buonornueckoe
3HAYEHUE F€HETUYECKOro Koja.

JKcnpeccusi reHOB. Peryisius sKCrpeccuy reHOB Ha YPOBHE TPAHCKPUIILIUU
(MHOyKLUMsI, pernpeccusi, KaraboJiuTHas pernpeccusi, arTeHyauus). OmnepoHas
opranuzanusi reHoB Yy Oakrepuil. CtpoeHue onepoHOB. CTpyKTypHbIE U
pEryJsATOPHBIE TeHbl. Peryisiius TpaHCKpUIILMM IyTEM HMHAYKIMM Ha IpUMEpE
Lac-onepona. KatabonutHas penpeccusi. MexaHusm pernpeccuu Ha npumepe 17p-
onepoHa. PerpounrubupoBanue.

Perymanmss skcnpeccud TI€HOB y OJyKapuoOT. AKTHBalUWs TPaHCKPUIILNU
PETYJISATOPHBIMU O€JIKaMH KaK OCHOBHOM MEXaHM3M PEryJIAlUU 3KCIPECCUU F€HOB
y dyKapuoT. Yuactue mansix Moiiekya PHK B peryisinuu skcrpeccuu reHoB.

7. IBMEHYUNBOCTDb TEHETHYECKOI'O MATEPHUAJIA

Krnaccudukarus TUTOB M3MEHYMBOCTH: HACIEACTBEHHAs (TCHOTUITUYECKAs),
HEHaclieIcTBeHHass (MoauduKkalMoHHasi) W OHTOoreHeTuyeckas.HacnencrtBeHHas
U3MEHUYHUBOCTh OPTraHW3MOB KaK OCHOBA IBOJIIOIUH.

HacneacrBenHass M3MeHYHMBOCTL (MyTallMOHHasT M KOMOWHATHBHas).
Myraunonnas teopust I'. ne ®@pusza u ee ucropuueckoe 3HaueHue. OCHOBHbBIE
MOJIO’KEHHSI MyTallMOHHOM TE€OpUH. 3aKoH roMojorunueckux psgos H.M.Basunosa
(1920) xak mpuMep HACJIEACTBEHHOW W3MEHUYMBOCTH OPTraHU3MOB. 3HAYCHHUE
3aKOHa Ui TEOpPUM U NPAKTUKU CEJIEKUHOHHOIrO Ipolecca. Pa3BuTue Teopuu
uHaynupoBanHoro wyrtarene3a [.A. Haaconmom, I'.C. ®umunmoBeiMm u I
Mennepom (1925-1927).

IMonussTne o0  wmyramusx. [lpurnunel  kiaccupukanuu  MyTallUu.
Krnaccudukarus Mytanuii o xapakTepy U3MEHEHHS TeHOTHIIA, 10 MPOSIBICHUIO B
TFETEPO3UroTe, MO OTKIOHEHUIO OT HOPMBI, B 3aBUCUMOCTH OT MPUYUH HX
BO3HUKHOBEHUS. JIOTMOTHUTENbHBIC KPUTEPUU KIAacCU(PHUKAIMKA MyTalluid: 110
JOKaNM3alMu B KIETKE, JIOKaJIW3aluh B OpraHusMe, Mo (PEeHOTHINHYECKOMY
IPOSIBJIICHUIO.

CrnoHTaHHbIE U HUHAYUUPOBAHHBIE MyTalMU. MeETOIbl WHIYKIUH MYTAaIlUil.
O6nacTv MpUMEHEHUsI MHIYIIMPOBAHHOIO MyTareHes3a B TeHETHKE U CEJICKIUU.

['eHeTnueckue KOJUIEKIIMM MYTaHTHBIX (DOPM U MX UCIOJIb30BAaHUE B YAaCTHOMU
IF€HETUKE PACTEHUW, >KUBOTHBIX M MHUKPOOPraHM3MOB. 3HAYEHUE MyTalUMh s
T€HETUYECKOr0 aHaJIu3a.

MeToabl yyeTa MyTalnuii y npo- U 3yKapuoT (MUKPOOPTraHU3MOB, PaCTCHUI
U KUBOTHBIX ).

['enernueckue IOCJIEACTBUSA 3arpsA3HEHUs OKpYyXarouien cpenbl
KCEHOOMOTHKaMU. MeToAbl KOJIMYECTBEHHOIO0 ydeTa MyTaluid. XapakTepHCTHKA
TECT-CUCTEM, HCHOJIb3YEMbIX IS BBISIBICHHS MYTareHOB M OLIGHKH CTENEHU
T€HETUYECKOT0 PHUCKA.

MeTtonbl yuera myTanuil y 6akrtepuil (mpsMoi U HENpsIMOM OTOOpP MYTAaHTOB).
Brinenenvue aykcoTpo(HBIX MyTaHTOB M MYTAHTOB, YCTOWUMBBIX K (aram. Tect



Herokomb6a u ¢aykryanuonsusiii tect Jlypusa u JlenpOproka. Yuer myTtamuil y
IpoxcKeil Ha mpuMepe Ade-MyTaHTOB Saccharomycescerevisiae.

MeTonbl yuera pelecCUBHBIX CLEMIEHHBIX C MOJOM MYTAalMA Y JpO30(HIIbI
(Mennep-5, Doubleyellow, CIB). Meton cOanancupoBaHHbIX jetanedt Cyrly nis
y4eTa pelUEeCCUBHBIX JIETAJbHBIX MyTallui y 1po30¢uibl. BO3MOXXHOCTH METO/I0B U
00J1aCTH UX MPAKTUYECKOTO IPUMEHEHMUSL.

OcobeHHOCTH yueTa MyTaluil y pacTeHUI U )KUBOTHBIX.

I'ennble Mmyranmu.Knaccupukanuss TEeHHbIX MyTaluid IO XapakTepy
n3MeHeHus crpykrypsl JIHK: Tpansunmu, TpaHcBepcuM, BCTaBKM M BBINAJCHUSA
HyksieoTu10B. Kiaccudukanys reHHbIX MyTaluil o uX NpPOSBJICHUIO HAa YPOBHE
Oenka (Moyyaliude, HEWTpajJbHbIE, MUCCEHC W HOHCEHC MYTallud, MYTalUdU CO
CABUIOM  pPAMKW  CUMTHIBaHWA). PeBepcum  (mpsiMble,  DKBHBAJICHTHBIE,
BHYTPUI€HHbIE M BHEIE€HHBIE CYyIpecCOpHble MyTauuu). I[IpUyuHBI Te€HHBIX
myTauuii — konuenmus P. ¢on bepcrena 06 «ommbkax Tpex Px»: pemnukanuwu,
pernapanui 1 peKOMOUHALINH.

Cnoumannvie mymayuu u MOJIEKYIAPHbIE MEXAHUZMbL UX B03HUKHOGEHUS. TUIIBI
cnoHTtanHbix noBpexaeHuid JIHK. [lpuuuHbl COHTAHHBIX MyTauuid — OLIMOKHU
peIIMKauuy, BCTAaBKM WU BBINAJEHUSA HYKJICOTHIOB, MOBPEKIAEHUS HYKICOTHUIOB.
OmubKy perUIMKanuu Kak pe3ysbTaT TayTOMEpHU3alMd OCHOBAHHUN WM HX
NOBPEXKJICHUA. MeXaHU3M IMOSBJICHUS TPAH3ULUN, TPAHCBEPCUM, MyTalUud €O
CABUIOM PaMKH CUMTBIBAHUS, ACJICIUA U TyTUIMKALUN.

CrioHTaHHbIE MyTallMM U HACJIE/ICTBEHHBIE OOJIE3HU YETIOBEKa.

Unoyyuposannvie mymayuu. Pons ¢usznueckux (paguanusi, Y d-ceer, CBY u
ap.) W Xxumuueckux (dopmanbaerui, TUIPOKCUIAMHH, a30THCTas KHUCIIOTa,
TUJIMETaHCYIb(OHAT, HUTPO3OTYaHUAUH M Jp.) (PaKTOPOB B BO3HUKHOBEHUU
MyTauil. MexaHu3Mbl HHIYUUMPOBAHHOrO MyTareHe3a. OIMOKU peruiMKaluu U
OIIMOKHM BKJIKOYEHHUS MOJ JACHCTBUEM aHAJIOIOB OCHOBAaHUN S-OpoMypanuia u 2-
amuHoOInypuHa. [IoBpex1eHrsI OCHOBAHUM B PE3YJIbTATE NEUCTBUS AJKWINPYIOIMINX
areHToB, 'MIPOKCUIIaMUHA, OMCYJb(UTAa HATPUS, A30TUCTON KUCIOTHI. BKitouenue
aKpUIMHOBBIX Kpacureinen B monekyny JHK.

CBs13b MEXy MYTareHe30M U KaHIEPOTE€HE30M.

XpomocomHuble MyTannu. Kitaccugukanns XpoMOCOMHBIX MyTaluil (neiaenuu
WIN JePUILINHCH, TyIUIMKAllU1, UHBEPCUM, TPAHCIOKALIMH, TPAHCIIO3ULIUN ).

Heneyuu XpoMocoM (TEpMHUHAJIBHBIE WU JEPUIINHCUA U WUHTEPCTULUAIbHbIE).
OcoOeHHOCTH TIOBEJICHHS BO BpeMs Meio3a. SIBjeHUE ICEeBI0JIOMHUHAHTHOCTH U
FEMU3UTOTHOE COCTOSIHHE. MeETOIbl BBISBICHUSA JelelUd (TEeHEeTHYECKHe U
IIUTOJIOTUYECKUE).

Iynauxayuii (TaHOEMHBIE W WHBEPTUPOBaHHBIC). Amrumbukanuu. Poib
TYTUIMKALMM B DBOJIIOLMY T€HOMA.

Hneepcuu  (mapaueHTpUYEeCKME W IMEpULEHTpUYeckue). ['eHernueckue
nocieacTBua nHBepcuid. [loBenenue Bo Bpemsi Meiio3a. MexaHu3Mm o0Opa3oBaHuUs
VHBEPCUOHHOW  memid.  llocTMenoTMyeckne  aHOMAIMM  XPOMOCOM  C
NApalEeHTPUYECKUMU W TEPULICHTPUYECKUMHU HWHBEpCHUsIMU. [IpuumHBI HU3KOU
KU3HECTIOCOOHOCTU TaMeT U OTCYTCTBUS KPOCCOBEPHBIXTUIIOB ramer. Merombl
BBISIBJICHUS HUHBEPCUM (T€HETUYECKUE U LINTOJIOTUYECKUE).
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Tpaucnokayuu. IloBeneHue BO BpeMs Meio3a. MexaHu3sM oOpa3oBaHUs
KBaIpUBAJICHTOB. [IpWUMHBI HU3KOW >KM3HECIIOCOOHOCTH TraMeT U OTCYTCTBUSA
KPOCCOBEPHBIXTUIOB raMeT. D) PeKT mosoxKeHusl.

Tpancnosuyuu. Ponp [S-31€EMEHTOB W TPAaHCHO30HOBB BO3HUKHOBEHUU
MyTauil. MUrpupyromme reHeTHYeCKHe 3JEMEHThl Y pacTeHuid U Ap030QUIIbL.
Pa6oter b. Mak-Knuntok Ha kykypy3se (1947).

3HaueHUE XPOMOCOMHBIX NIEPECTPOEK B IBOIIOLIUU.

I'enomuble myranuu. Knaccudukanus reHOMHBIX MyTaiuil. Dymiouaus u
aHEYTUTONIHSL.

dynaoudus (2anioudsl, OUniouodsbl U nNoaunIouost). [lonummonaus u ee THUIIbL:
ABTOTIONUTUIOUIASA M AJUIONONUTIIONAUS. AMMUIUTIIIONIBI KaK YaCTHBIM CiTy4ai
amonionurionuu. COanaHcUpoBaHHAs W HecOATaHCHPOBAHHAS TOJTUILIOUIMS.
@daxTophl, BBI3BIBAIONINE OOpa30BaHWE TOJUIIONIOB (JCHCTBUE KOJXHUIIMHA,
TEeMIIepaTyphl U Jp.).

lannouabpl ¥ WX HUCNOJIB30BaHUE B OMOTEXHOJIOTMM pacTeHuil. MexaHuzm
oOpazoBanus TpurionoB. [loBeneHne XxpoMocoM BO BpeMsi Mei03a y TPUILJIOUIOB
U TPUYMHBI WX CTEPWIbHOCTH. MCMOJb30BaHUE TPHUILIOUAOB B CEJICKIIMOHHON
MPaKTHKE.

Tunel  aBTOTETpArIONI0B  (KBaJAPHUILICKCHI, HYJJIUIUIEKCHI, TPHUILIEKCHI,
JYTUIEKChl, CUMIUIEKChI) U MX T€HOTHUIbI. XapaKTep pacUICIUICHHUs] MPU3HAKOB B
MOTOMCTBE TPHU CIy4ailHOM XpOMOCOMHOM pacUICIUICHUH. SIBJIEHHE IBOWHOMN
peaykiuu. Meito3 y aBrorerparuionjoB. OCOOEHHOCTH TEHETHUECKOTO aHallu3a y
aBTOTETPAIIONI0B. 3HAYEHUE MOJIUIUIONINN B 3BOJIOLMHU U CEJIEKIUU PACTEHUH.
[Tonunnonaus y >kUBOTHBIX.

Annonoaunnioudus Kak MEXaHU3M TOJYYCHHS TUIOJJOBUTHIX aM(PUAUILIONI0B Ha
npumepe tudbpuna Raphanobrassica (pabotel I'.JI. Kapneuenko). Ilpunuumnbl
MOJIyYEHHUsI HOBBIX (OpPM pacTEeHUN Ha MPUMEPE COBPEMEHHBIX COPTOB PXKHU U
MIIEHULIBI (TPUTUKAJIE U CEKATOTPUTUKYM).

Aneynioudus: HyJIIMCOMUSL, MOHOCOMUS, TpucoMusa. OcoOEHHOCTH Meno3a U
oOpa3oBaHUsI TaMeT Yy aHeymiouJoB. JKHU3HECNOCOOHOCTh M  IUIOJOBUTOCTH
aHEYTUTOUAHBIX (QOPM.

AHeyIuIouIus U HacJeICTBEHHbIE 3a001€BaHuUsI YEIOBEKA.

MoaudpukaunoHHasi U3MeHYNBOCTH. MonuduKalmoHHas U3MEHUYUBOCTh KaK
pe3yibTaT peanu3aldd TeHOTUIIA B Pa3IMYHBIX YCIOBUAX cpenbl. [loHsTusS O
HOpME peaknuu. Tumbl MOAU(PUKAIIMOHHBIX  W3MEHEHHM  (aJanThBHbBIC
Moaudukanuu, Mopdo3ssl, GpeHokonuun). Biusaue moaudukanmii Ha MPOSBICHUE
MPU3HAKOB B OHTOIEHE3€. YCJOBHUS, KOTOpbIE HEOOXOAMMO COONI0NaTh MpHU
W3YYCHUH MOAU(GUKAIIMOHHONW H3MEHYMBOCTH. MexaHu3M Mmoaudukarui. Poib
MOMU(PUKANMOHHON W3MEHYMBOCTH B QJalTallid OPTaHW3MOB K YCIOBHUSIM
BHEIIIHEH Cpe/ibl U 3HAaUCHUE €€ ISl IBOJIIOLIUH.
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8. TEHETUYECKHUE OCHOBBI OHTOI'EHE3A

OHTOreHe3 Kak MpPOIECC peain3alii HACIEICTBEHHOW MPOrpaMMBbl Pa3BUTHUS
OPraHU3MaBOIPEACICHHBIX YCIOBUSIX BHEIIHEH U BHYTpPEHHEU cpenpl. lloHATue o
TOTUIIOTEHTHOCTH U €€ DKCIIePUMEHTAIbHOEI0KA3aTeIbCTBO. DTalbl OHTOTEHE3A.

['enetnueckre ocHOBBI Au(phepeHIUpoBKU. DyHKIMOHATIBHBIE W3MEHEHUS
XpoMocoM B oHTOrenese. DyHKIMOHaNbHAS TETEPOXPOMATU3AIMNS XPOMOCOM.
Huddepennmanbuas perumkanus (CEJICKTHBHAs aMIuMuKaius, o0pa3oBaHUE
MOJINTEHHBIX XpoMocoM U 1p.). JuddepenunanbHas TpaHCKpUMIIUS TE€HOB
(oOpa3oBaHHME XPOMOCOM THIIBI «JIAMIOBBIX IMETOK», My(POB M WX QPYHKIHUA).
Hubdepennmansuas Tpancuanus. [JuddepeHnnansias MOCTTpaHCIAIUOHHAS
MoauduKanus OEJKOB W BBIOOpOYHAS WX aKTUBAIMS WJIM WHAKTHBAIHUA.
XpOMOCOMHBIE TEPEeCTPOMKH Kak MeXaHu3M updepeHInaTbHOT0 W3MEHEHUS
reHotuna u (eHoTUIa OpraHu3Ma B mporecce oHToreHesa. [lepexirouenne THIOB
CHapuBaHUs a U O y APOxoKen Saccharomycescerevisiae.

Pons wmytammit B nuddepeHumanuu  KIETOK U TKaHEH B mporecce
WHIMBUyaIbHOTO pa3BuTHsA. Hapymienune aeTepMUHAIIMKM Pa3BUTHUS OpraHU3Ma B
pe3yibTaTe MyTalluii Ha paHHUX CTaJAMSIX OHTOreHe3a. | OMeo3uCHbIE MyTalluu |
0COOEHHOCTH MX MIPOSIBIICHHUSI.

[Ton kak reHeTWyeckas MOJENTb WHIWBHAYAIbHOTO PAa3BUTHUS OpraHU3MA.
ONUreHoMHasi HacJIeJICTBEHHOCTb.

9. HEXPOMOCOMHASA HACJIEACTBEHHOCTbD

Oco0OeHHOCTH HaCJIEeI0BaHUSI HEXPOMOCOMHBIX T'€HOB Y 3YKapuoT. OTKIOHEHUS
oT 3akoHOB I. Mennens. Tumpl IUTOILUIA3MAaTHYECKOrO HACJIEIOBaHUA: IIO
MaTEepUHCKON JMHUM (y OOJIBIIMHCTBA PACTEHUN M KUBOTHBIX), MO OTIOBCKOM
auHuU (y T€paHu), IPH paBHOM y4acTHH 00eux nutoruiazMm (y Neurospora crassa).
HacnepgoBanue mnapa3uTtoB M 3HAOCMMOMOHTOB. HacienoBanue npu3HAKOB II0
MaTE€pUHCKOMN JIMHUU U MEXAHU3M 3TOTO SBJICHUS.

Tumnel UTOIUIA3MATUYECKUX HACIEACTBEHHBIX CTPYKTYp: XJIOPOIUIACTHAs M
mutoxonapuanbHas JIHK, kuHeTonnacTel y OZHOKJIETOYHBIX >KTYTUKOBBIX, 24 U
3u mnasmugnas JIHK y nppoxokeit, S1 u S2 JHK y xykypysbl. I[Lnazmuasi
OaKTepHii.

[Ipu3Haku, KOHTPOJIMPYEMbIE XJIOPOIUIACTHBIMU UM MHUTOXOHIPHUAIbHBIMU
reHamu. OCcoOEHHOCTH ToJlydeHus: MyTaHTOB. HaclienoBaHue necTpoJucTHOCTH Y
pacTeHuil. XapakTepuCTUKa petite — MYTaHTOB y Apoxxeid. OcoOeHHOCTH
reHeruueckoro ananuza xisoporuiactHoit JIHK wa npumepe Chlamydomonas.
Hcnonp3oBanme nurorer. Kapruposanne  muroxonapuansHo JIHK ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM  METOJla TMepeKpblBatomuxca Aeneuuiti. HoBble  acnekTs
rapaceKkcyaibHoro uukia. [luronykuus.

SBnenue nuUTOIIIa3MaTUUEeCKO Myxkckod crepunabHocTHd (LIMC) u  ero
UCIIOJIb30BaHUE B CEJIEKIIMOHHOM MPAKTUKE JJIs CO3AAaHUs T€TEPO3UCHBIX JIBOMHBIX
MEXJTMHEUHBIX THOPUIOB.

OCHOBHBIE KPUTEPUU HEXPOMOCOMHOI'O HACJIEI0OBaAHUS.
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10. TEHETUKA YEJIOBEKA

UYenoBek Kak OOBEKT TIeHETHYECKUX wuccienoBanuii.Kapuorun uyenoBeka.
N auorpamma XpoMOCOM YENOBEKA, HOMEHKJIATYpA.

Mertonel U3YYCHHUS ICHETUKHU YeJI0BeKa (reHeaJIornyeCcKui,
OUTOIC€HETUYECKUM,  ONM3HELOBbIN,  OHTOI€HETUYECKUH,  MNOIYJSILIMOHHBIN,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUUECKUH U 1p.). ['eHeanornueckuii METo U €ro BO3MOXKHOCTH
JUIL  U3Y4YEHUs  Xapakrepa  HaclenoBaHus  Ipu3HakoB. Mcmoisb3oBaHue
OJM3HELIOBOTO0 METOJa JJIsi U3yYeHHUs] POJIM T'€HOTUIA U Cpelbl B (OPMUPOBAHUU
OIPENCIICHHBIX MPU3HAKOB. lMcCmonb30BaHHE IUTOTCHETUYECKUX METONOB B
reHeruke yenoBeka. KoMOMHAIMM IUTOT€HETHYECKMX U OOXHMUYECKOTO METO/I0B
JUISL ONIPENENCHNs TPYyNN CLEIUIEHUS W JIOKAJIW3alMu T€HOB B XpPOMOCOMax C
NOMIIBI0 THOPUAM3AINHE COMAaTHUECKUX KJIETOK.Polb UTOreHeTH4eckoro MeToa
B JIMATHOCTHKE XPOMOCOMHBIX Oosie3Heil. Kapnotun uenoseka. IlonmynsnuoHHbIN
METOJT M €ro WHCHoJib30BaHHEe B reHoreorpaduu. ['eHeTHueckuit rpys.
OHTOreHETUYECKU METOJ W €ro 3HauyeHue Uil paHHEW JMarHOCTHKU
HACJIEICTBEHHBIX 3a0osieBaHuil. Mcronb3oBaHUME MOJIEKYJSIPHBIX METOJIOB B
reHeTuke denoBeka (rudbpunuzanus JJHK, cekBenuposanue, [11[Pu ap.).

MenauuuHckas reHetuka. HacnenctBeHHble 001€3HU U UX PACIIPOCTPAHEHUE B
HOMYJISIIMKM YeJoBeKa. THmbl HacleICTBEHHBIX 3a0osieBaHMii: Oose3HM oOMeHa
BellecTB ((hEHUIKETOHYpUS, AIbOMHU3M, AJKANTOHYpUS U Jp.), MOJEKYJSpHbIE
Oone3Hu (TaslacceMusi, CEpIOBUIHO-KJIETOUHAsI aHEMMsI, TUTMEHTHAs KCepojaepMa,
anemust GaHKOHU U Jp.), XPOMOCOMHBIE O0JI€3HU, BBI3bIBAEMbIE XPOMOCOMHBIMU U
FEHOMHBIMA ~ MyTaUusIMH  (CHHTOPOM  «KOLIA4ero  KpPUKa»,  CUHAPOM
HlepemeBckoro-Tepuepa, cunapom Kusitnpensrepa, cunapom J[ayna u np.).
Menuko-reHeTHYEeCKOe KOHCYIbTUPOBAHNE. 3HAUEHUE PAHHEN JUArHOCTUKH.

I'enom uyenoBeka. MeTonbl H3ydeHHs T€HOMa 4YenoBeka.MexayHapoaHas
nporpamma "['eHoM yenoBeka',ee Henu 1 3a1a4uu.

['eHeTHYECKHE MEXAHU3MBI KAHLIEPOT€HE3A.

11. TEHETUKA MOMYJISIIIUIA

[Tonmynsauus u ee reHeTHdecKas CTpyKTypa. DakTopsl, ONpelenstomme
BO3HUKHOBEHHME W  pasBurhe nomyiaauuu. [lomynsuum  OpraHuMsmMoB €
IIEPEKPECTHBIM Pa3MHOKEHUEM M CaMOOIIOAOTBOpeHueM. Ilonmynsauuu u ducrteie
JuHUAK. ['eHeTmyeckoe paBHOBECHME B NAHMHUKTUYECKOW IMONMYJSLUA U €ro
MaTEeMaTUYECKU pacyeT ¢ nomoibio (hopmynsl Xapau-BaitnOepra st AByx u
TpeX aJlIeeH TeHa.

@akTOppl TE€HETUYECKOM JIWHAMMKHA momyjsanui. Posb  MyTanmoHHON
m3MenunBoctu (pabotrer C.C. YerBepuxona). [leiictBue otOopa. DaxTopsl
U30JISIUU: Treorpauyeckue, HKOJIOTMYECKUe, TeHeTHYecKue (MOJUIUIOUIUs U
XpPOMOCOMHBIE MyTauuu). Poib M3MEHEHHs] YMCIEHHOCTH O0coOel B HapyLIEHUU
paBHOBECUs MOMyISAUMH. MHUrpauuu M TIE€HETHYECKas CTPYKTypa NOMYJIALUY.
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Hpetidp reHoB. J[mHaMUYecKoe paBHOBECHE MEXKIY MYTAIMOHHBIM IPOIECCOM H
0TOOpOM.

12.T’EHETUYECKHMUE OCHOBBI CEJIEKIIUHN

['eneTnka Kak TeopeTHdeckas OCHOBa cenekuuu. llpenmMer m  Meronasl
uccienoBanus. LIEHTpBl NPOMCXO0XKAECHMs KyJIbTYpHbIX pacteHud no H.M.
BasuiioBy. Ilonsitue o nopone, copre, mramme. [IpuHiuns nogdopa UCXOHOTO
maTepuana JUIsl CKpelmuBaHusA. VCTOYHMKM UW3MEHYMBOCTH Uid  OTOOpA.
KombOuHatruBHas U3MeHUNBOCTh. Vcnonap30BaHNe MHAYLIUPOBAHHOTO MyTareHesa B
CEJICKLIUH PACTEHUH, )KUBOTHBIX U MUKPOOPraHW3MOB. PoJib sKCniepMMeEHTaIbHOU
IIOJIMIUIOUIUH B TIOBBIILIEHUHU IIPOYKTUBHOCTH PACTEHUM.

CucreMbl CKpeIIMBaHUS B CEJIEKIIMM PAaCTEHUH M JKUBOTHBIX. MHOpHUIMHT.
JIuneitnas cenexkuusa. Aytopuaunr. OtnanenHas ruOpuausanus. ['ereposuc u ero
MexaHu3Mbl. Mcnosb30BaHNE NPOCTHIX U ABOMHBIX THOPUIOB B paCTEHUEBOICTBE U
YKMBOTHOBO/ICTBE.

Metonpl orbopa. MHauBuyallbHBIE W MaccoBbI 0TOOp. MHAMBUIYaNbHBIN
oTOOp Kak ocHOBa cenekiuu. Cubcenekuus. 3Ha4€HUE YCIOBUI BHEIIHEH cpeibl
1151 3¢ pexTuBHOCTH 0TOOPA.

Ponp HacneacTBEHHOCTH, W3MEHYMBOCTM U OTOOpa B CO3/IaHUU IOPOA
KUBOTHBIX U COPTOB pacTeHUid. OCHOBHBIE JOCTHKEHHSI U NIEPCIIEKTUBBI CEIEKIUN
PAaCTEeHMM, )KUBOTHBIX U MUKPOOPraHM3MOB. bruotexHonorus.

13. KIETOYHAA UTEHETNYECKASA NTH)KEHEPUS

['eneTnueckass nHX)eHepUsl OaKTepui, KUBOTHBIX U pacTeHUd. Meroguueckue
OAX0bl. MeTOIbI BBIENEHUS T€HOB U BKIIIOUECHHS UX B COCTaB BEKTOPOB.

Tpancrennsie apoxoku. Mcnosnb3oBaHHE B KadeCTBE BEKTOPOB ILIA3MUIHOMN
JIHK.

Tpancrennsle pacrenus. Mcnonb3oBaHue [ KIOHUPOBAaHHUS TIE€HOB Ti-
mwiasMug U3 Agrobacteriumtumefaciens. Meroabl U3y4YEHUS  HKCIPECCUU
kioHupoBaHHoi JIHK B pacTUTENBHBIX KIIETKAX.

TpaHncrenHble KUBOTHBIE. MCIIONB30BaHME B KadyeCTBE BEKTOPOB BUPYCHOM
JIHK (Bupyca SV40, petpoBUpyCOB, aJl€HOBUPYCOB U JP.).

Hcnonp3oBanue TE€HHO-UHXEHEPHBIX IIOAXOJ0B JUISL BBISIBJICHUS
HACJIEJICTBEHHBIX 3aboneBanuil. MaeHTudukanuss MyTaHTHBIX T€HOB B TI'€HOME
yenoBeka. ['eHorepanus. Kierounas wunxkeHepus. CTBOJIOBBIE KIETKM M MX
IIPUMEHEHHUE.

['eHoMHMKa 1 MpOTEOMUKA.

Bo3MmoskHbIE HEOJIaronpuUATHBIE BO3AEHCTBUS T€HETUYECKU
MoauduIpoBaHHbIX oprann3MoB (I'MO) Ha 310pOBbE UETOBEKA U OKPYIKAOIIYIO
cpeny. ['ocynapcTBeHHOE perynupoBaHue T€HHO-UHKXEHEPHOHN A€ TEIbHOCTH.
buob6e3oncHocTh U OMO3THKA.
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