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COJAEPKAHHUE INTPOT'PAMMBI

1. Opranu3auusi reHOMOB

Pa3mepsl, cTpykTypa 1 0COOEHHOCTH OpPraHU3alMU T€HOMOB Pa3JIMYHbIX TPYII
opranu3MoB (OakTepuii, apxed, OJHOKJIETOUHBIX IYKAPUOT, OECIO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, pacTeHuil). Koppensuus CcloXKHOCTH OpraHu3anuu
OpraHh3Ma C pa3MEpPOM TE€HOMAa, YHUCIOM COJAEPKAIUXCA B HEM TIE€HOB U
KOJIMYECTBOM KOJIUPYEMbBIX YHUKATBHBIX OCJIIKOBBIX MOIYJIEH.

Opraauzanuss XpoMOCOM Pa3JIMYHbIX OpPraHu3MoOB. CTpyKTypa LEHTPOMEPHBIX
U TeJOMEpHbIX objacTeil. TenmoMmepasa, MEXaHU3M PEIUIMKAIIUNA KOHIIOB JTMHEHHBIX
XpoMocoM. MICKyCCTBEHHbIE XPOMOCOMBI. 3aKOHOMEPHOCTH PaCIIpPEICTICHUs] TE€HOB
no xpomocomam. KommuectBo Hekomupyrome Oenkun JIHK y pasnuunbix
OPTraHU3MOB.

MexaHu3Mbl T€HOMHBIX INEPECTPOCK, YBEIMYECHUS W YMEHBIICHUS pPa3MEpPOB
TEHOMOB, pOJb MOOWJIBHBIX TE€HETHYECKHUX DJIEMEHTOB B J3THX IIpolieccax.
CemelicTBa rOMOJIOTMYHBIX TeHOB. Optosoru u mnapanoru. [IceBmorensl. Tumbl
MOBTOPSIOIINXCS  MMOCJIENOBATEIbHOCTE M KX BCTPEYAEMOCTh B TE€HOMAax
pa3IUYHBIX OPraHu3MoB. Pa3znuuus B MeXaHU3Max SBOJIIOIUM T€HOMOB MpPO- U
DYKapHuoT.

CTpykTypa NpEepbhIBUCTBIX T'€HOB y PA3JIMYHBIX JYKAPUOT: pPa3MEpbl U YHUCIO
UHTPOHOB M 53K30HOB, B3aUMOCBS3b OpraHU3allMd TE€HOB C pa3Ju4yusiIMH B
MEXaHU3ME UX IKCIIPECCUU Y PACTEHHUUN U KUBOTHBIX.

2. Penmmkanua JJTHK

MatpuyHble IpOLECChl CHHTE3a OMONOIUMEPOB, UX CTAAUU.

PerumikatnBupii u  penapatuBHbld  cuHTe3 PHK. Mexanusm peaxkuumn
nommmepuszanuun JJHK u ero karaims. Ox3onykineasnele aktuBHoctH JIHK-
noJiMMepa3 U ux poiib B obecrieueHun TouHocTH BocupousBenenus JJHK. JTHK-
NoJIUMEpasbl  MpPO- W JYKApUOT:  pa3Mepbl, CYObEAMHHMYHBI  COCTaB,
(epMeHTaTUBHbIE aKTUBHOCTH M YYacCTHE B MPOLIECCAX PEIIMKALMK U perapanuu.
Crpykrypa JIHK-nomumepaser III kuieuHno#t nanodxku, PyHKIUM €€ OTACIbHBIX
cyObemuuul. Mogenb paOoThl JIUMEpPHOM MOJMMEpa3bl; KOOPAUHAIMS CHHTE3a
JIHK Ha xomruieMeHTapHbIX HUTAX. Jpyrue pepMeHThI B perInKalluOHHON BUJIKE.
Ponbr BcromorarensHbix OenkoB (SSB, xenukas, mpaiiMa3 W juras) B CHUHTE3€
JHK. [TonynenpepsiBHBIN cuHTEe3 U (pparmeHTsl OKazaku.

Perymsmus wHunuanuu perummkanuu 'y E. coli. CTpykTypa ydacTka crapra
perumnkanuu (OriC). Ctpykrypnbie nepexosbl JJIHK B paiione ctapTra periukaimm.
[lonatne o pemnuko”e. Ponp MeTUnuMpoBaHHs B peryjsiliMM  pEILIMKALUU.
TepmunHanus perumkanuu y 06akrepuil. Perummkonsl y sykapuot. Orl y JIpoxiKen,
UX CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHATbHAS opranu3amus. [[puHIunbel KOHTPOJIS HHUIIHALIUN
perukanuu JIHK y sykapuor.

Tonmonornyeckue  npoOnembl,  cBsizaHHble ¢ perumkauueid  JIHK.
Tonounzomepassl I u Il THIIOB, MEXaHU3M UX NEHUCTBHUS.

3. Penapanus u pexkomounanus JHK
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Penapanus nospexaennii JHK.

[Ipsimast penapaiuss TUMUHOBBIX JMUMEPOB U AJKWIUPOBAHBIX OCHOBAHUM.
DKCUU3MOHHAs penapauus (3KCUU3HS HYKIECOTHIOB, OCHOBAHUN): MCIOJIb3YEMbIE
dbepmentsl u ux ¢pyHkuuu. [locTpermkaruBuas penapaius. Poiab MeTuinpoBaHus
B auckpumunauuu unened JIHK mnocne pernmukannu. MexaHusMm OeHCTBUA
kommuiekca MutLSH.  PexoMmOunamumonHast pemapamnusi. Apect, peBepcus U
pecTapT perimKaiuoHHoW BUsiku. SOS-penaparus.

PexomOnHanmsi.

[Tonatue o0 oOmiel (roMOJOrHYHOM) M cauTcrenupuIecKo peKOMOUHAIIUH.
CX0JICTBO U pa3nyue MOJICKYJIAPHBIX MEXaHU3MOB OOIIEH U CaUTCIIeIM(PUIECKOM
pekoMOuHaiuu. Mojenb peKoMOWHAIMY, TIPEIOoJararoieil TBYHUTEBOU pa3phiB
U pernapaiuio paspbeiBa. Poib pekoMOMHAIIMK B TIOCTPEIIMKATUBHOW pEmapaliuu.
Ctpyktypel Xommuaes B  MOAENM peKoMOWHammu. Mwurpaius  BETBH,
reTepOAYIUIEKCHI, pa3pelieHue CTpykTyp Xosumaes (PpepMeHTbl). DH3UMOJIOTHUS
pekomOuHaruu 'y E. coli: pomnp OenxkoB RecA, RecBCD wu RuvABC.
PekomOuHanus y Beicmux 3ykapuot. Caircnenuduueckass pekomOouHanus. Tumbl
XPOMOCOMHBIX  NEPECTPOEK, OCYILIECTBISIEMbIX TMpU  calTcrnenuduueckon
pekoMOuHanu. MOJIEKYJSIpHBIM  MEXaHM3M  JEHUCTBHUS  calTCrenu(puIecKux
pexom6Ounas. Unrerparmus dara A -

Tpancnozuumus.

OCHOBHBIE THUITBI MOOWJIBHBIX TEHETHUECKHX JJIEMEHTOB MPO- U DYKAPHOT:
CTPYKTypa, FT€Hbl U UX MNPOAYKThl. MOJEKYISAPHBIA MEXaHWU3M TPAHCIO3UIIUU IO
PEIUIMKAaTUBHOMY U KOHCEPBATUBHOMY MexaHuW3MaMm. MuHu-tpancno3onsl. JJTHK-
TPAHCIO30HBI JYKAPUOT. MeEXaHW3M TPAHCIO3UIIMU PETPOBUPYCOMOAOOHBIX
perporpancnio3oHoB. LINE n SINE-aneMeHTBI: MOJEKyJIspHas OpraHu3alus |
MEXaHN3M IIEPEMEILCHHUS.

4. Tpanckpunuus

[Tonsitue o KoauMpyrouiedl W HeKoaupyrolend (MarpuyHou) uensax. Eaunuia
TPAHCKPUIILMU Y NPO- U 3YKAPHUOT U €€ CTPYKTYPHBIE 3JIEMEHTHI. TpaHCKpUNILUA Y
npokapuot. Ocobennoctu crpykrypsl PHK-nmonumepasel. Kop-dpepment u
xosopepmenT. [IpoMoTOp M MEXaHU3M €ro pacrno3HaBaHUS. AJbTEpHATUBHBIE G-
dakropel. CTaguu TPaHCKPUIIIMOHHOTO LuKiIa. Rho-3aBucumas un HesaBucHUMas
TEPMHUHALUA TPAHCKPUIILMHU y IPOKAPHOT.

Tpanckpunuus y sykapuotr. Ctpykrypa PHK-nomumepas I, 11 u 11, pyHkumu
OCHOBHBIX cyObenuHuULl. [IpOMOTOpEI 3yKapuoT: pa3Mephl, OJI0KEHUE, CTPYKTypa
M MEXaHWU3M pacro3HaBaHusa pasznnudbiMu PHK-nonumepazamu. IIpomoTopHbie
DJIEMEHTHI,  KOHTPOJUPYIOLIIME  TOYKY  MHULOMALMK W WMHTEHCUBHOCTH
TpaHckpunuuu. TpaHckpunuuoHHble (¢aktopsl. [locnenoBaTenbHOCTh COOpPKH
VMHULMATOPHBIX KOMIUIEKCOB Ha npoMoTopax pasnuuHblx PHK-nommmepas.
OHXaHcepsl U U30JIATOpbl. TepMHHANMs TPaHCKpUNTOB dykapuornueckux PHK-
nonumepas I, II u 1.

5. IIpoueccunr PHK



Omnpenenenue npoueccuHra. TUIlbl HHTPOHOB U OCOOCHHOCTH MEXaHU3MOB HMX
crutaiicudra.  MuTponbl rpymnmbl . OCOOEHHOCTH CTPYKTYpbl M MEXaHU3MBbI
crutaiicunra. Ayrtocriaiicunr. Peaknust TtpaHcatepudukanuu. Pubo3umbl, ux
cnenuUIHOCTh, MEXaHU3M U 3¢ (PexkTuBHOCTH Karanusa. [Ipumepsl pubo3uMoB U
karanuzupyembeix umu peakuuid (L-19 PHK, PHKaza P, "romoBka momotka').
Pubonepexmouarenu. Uutponsl rpynmsl 1I: cTpykTypa 1 MexaHU3M CIUIaliCHHTA.
Moobunbnbie uHTpOHBI rpynn [ u II: pepMeHTaTHBHBIE AKTUBHOCTH U MEXAHU3MBbI
NEPEMEILICHHS.

Cmnaiicunr nipe-MPHK B siape. [IpuHuunsl onpeaeiaeHus rpaHul] UHTPOHOB Y
pa3Hbeix opranu3moB. Cruailicocoma (pa3mepbl u coctaB). MAPHK u msaPHII-
yacTulpl. POJp KOMIUIEMEHTAPHBIX B3aUMOJCHUCTBUN B INPOTEKAHUM IpoLecca
crutaiicudra. Ces3p crutaiicudra ¢ tpadncnoprom MPHK. Tpanc-crinaiicusr, u
ANbTEPHATUBHBIN CIUIAWCUHI: MEXAHU3MBI, POJIb, PACIPOCTPAHEHHE, IIPUMEDBI.

Monudukamus 5'- u 3'-koHIIOB TpaHCKpUNTOB. DepMEHTHI U KaTaJIU3HPyEeMble
UMU peaknuu. 3HauyeHWe MOIU(UKAIMU KOHIIOB TPAHCKPUIITOB. Pa3andHbIN
3¢ exT noamaaeHUINPOBaHUS Y TPOKAPUOT U SYKAPUOT U €r0 MPUUYUHBI.

[Tpoueccunr npe-TPHK: dbopmupoBanue 5'- m 3'-konuo TPHK, crnaiicunr,
Moaudukanuss ocHoBaHui. Peakuum u  (epMEHThI, KaTaau3upyIOLUe 3TU
IIPOLIECCHI.

[Iponeccunr npe-pPHK y npokapuoT u 3ykapuor. MeTunupoBaHue U JIpyTHe
moaudukanuu pPHK B siapsimike; ponas manbix PHK B aTux nponeccax.

6. Tpancasimus

OOmas cxema 6MocuHTE3a OETIKOB.

Uudopmammonnas PHK, ee crpyktypa u (QyHKIIMOHANBHBIE YYaCTKH.
OCHOBHBIE CBOMCTBAa T€HETHUECKOro Kojaa. OCOOEHHOCTH KOJOBOT'O CIIOBaps;
YHUBEPCAJIBHBIA KO WM €ro BapuaHTbl. KOZOH M aHTUKOJOH, NPUHLHUIBI HMX
B3aumozeicTus. [IpuHImm Hectpororo cooTBeTcTBuUs (Wobble-rumnotesa).

Tpancnopraeie PHK: nepBuunas, BTOpU4YHAss U TPETUYHAsA CTPYKTypa, POJIb
MOJAU(PUIUPOBAHHBIX HYKJIEOTUAOB. AmMuHoauunupoanve TPHK. Amunoarmi-
TPHK-cunTeTaszpl, uX CTpykTypa ©U MeXaHu3Mm jeictBuss. CrneuupuyHoCTb
aMUHOALUWJIMPOBAHUS, MEXaHU3HBI €€ KOHTPOJIS.

[IpokapruoTHyeckuii U dyKapuoTHUYeCKUi Turbl pudocoMm. Pudbocomusie PHK u
Oenku, ux BUasl U HOMeHKIatypa. Pooun PHK u GenkoB B mpoiiecce TpaHCISIUU.
Oyukuonanbupie  ydyactku pubocom: MPHK-cBs3wiBatommii  yuacrok, TPHK-
ces3piBatonue A, P u E yuactku, pakTopCBA3BIBAIONINI YYACTOK.

Nanumanuss TpaHCoauuu y OpokapuoT. MHUIMUpYIOIIHKE KOJOHBI M CAUT
cs3piBanusi pudbocom Ha MPHK. Mummmaropnas TPHK u GenkoBbie dakTopsi
vHAIManuu. VHunmanus TpaHCHSUMA BHYTPEHHMX pPaMOK CYMTBIBAHMUS Y
nonuuuctTpoHHbix MPHK.

Wunupanusa tpaHcasiuuu y 3ykapuoT. OcobenHoctu sykapuotudeckoir MPHK.
Kon-ctpykTypa ¥ HMHMIMUpPYIOLIME KOJOHBI, IOCJIENOBaTelbHOCTh Ko3ak.
MexaHn3M ~ pacno3HaBaHUs ~ HMHHUIMUPYIOLIETO  KOJIOHA. Ocobennoctu
ununuaropuoit TPHK. benkoBbie GpakTopsl, B3aUMOJEHCTBYIOLIUE C PUOOCOMOI U
¢ MPHK. Biusinre Ha MHUIIMALIMIO TPAHCISALMKU CTPYKTYp Ha 3'-koHuie MPHK.
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Onounranusa nojaunentuaHou nenu. @akrtop snoHranuu 1 (EF-Tu win EF-1) u
nocrymienue amuHoaunn-TPHK B pubocomy. Peakinus TpaHcnentuganuu:
MexaHu3M u katanus. daxrop snonranuu 2 (EF-G wimu EF-2) u tpancinokamus
pUOOCOMBI.

TepMmuHaiuss TpaHCHSAUMU: TEPMUHUPYIOIIUE KOJOHBI, OEJKOBBIE (HAKTOPHI
tepmunaruu (RF1, RF2, RF3), rupponmu3 nentuaun-tPHK. ®daktop RRF u
JUCCOLMALINS TPAHCISIMOHHOIO KOMILIEKCA.

DHepreTuka 6MocuHTE3a OEIIKOB.

7. @oaauHr ¥ Aerpagamnus 0eJK0OB

dopmupoBaHE HATUBHON TPEXMEPHOU CTPYKTYypbl OenkoB. MoiekymspHbie
maneponsl cemeiictB Hsp60 u Hsp70 y mpo- u sykapuor. PabGoumii mnumki
manepoHHbIX KoMiuiekcoB GroELS u DnaKJ-GrpE. Jlerpamauus Oenko: AT®-
3aBUCHUMBIE IpPOTE€a3bl MNPOKAPUOT M 26S-mporeacomMa »3yKapuoT. MexaHu3zM
pacno3HaBaHUs aHOMAJIbHBIX OenkoB. CucreMa yOMKBUTHHWIMPOBAaHUS OEIKOB
JYKapHOT.

8. Tpancmopr OenkoB

Cekpenust O€JIKOB y MPOKAPHUOT: Sec-anmnapar U CUTHAIbHBIA TMENTH, CUCTEMbI
cekpenuu [-1V Tumnos.

Pacnipenenenrie  GenkoB MO KOMIAPTMEHTaM  KJIETKM  3YKapHOT.
KoTpaHcnsnuonHnas TpaHcinokanys O€TKOB B IMOJIOCTh JHIOIUIA3MAaTHYECKOTO
petukynyma. SRP-uactunia u ee peuenrop. Monudukaiuu 6enkoB B mojgoctu JP.
Tpancopr 0eTKOB B MUTOXOHJPHUH M XJIOPOIUIACTHI, KOHTPOJIb JIOKAIH3AIUU
O€NKOB BHYTPH ITHX OpraHesul. TpaHcmopT OeTKOB uepe3 siAepHbIE TOPHI.

9. CeHCcOpHBIE MPOLECCHI 1 BHYTPUKJIETOYHAA PeryJasiius

OOwmue npuHIUIB ceHCOpHOM perynsuuu. llepenaua wHdopmanuu uepes
KJIETOYHYI0O MeMmOpaHy. benkoBble KaHajdbl, TPAHCIOPTEPHl W  PEIEHTOPHI.
PenienropHast GpyHKIIMS BOPOTHBIX KaHAI0B. Posib knHa3 u (G-0€JIKOB B peryJisiIuu.

CX0ACTBO W pa3inyvs MEXaHU3MOB aKTUBAIMU U PENPECCUM TPAHCKPHUIILIUU Y
npo- u d3ykapuor. Moxaynu nocaenoBarensHocTe  JIHK, y3HaBaembie
cnenupuyeckumMu OeiakaMu. bBenkoBble JOMEHBI, Y3HAIONIME ClenupUIecKue
nocnenoBatenbHocTH JIHK (romeomomen, "neitnmHoBas MoiHus", "IMHKOBBIC
naabIb").

CeHncopHble MexaHU3Mbl OakTepuil. JIByXKOMIIOHEHTHBIE PETYJIATOPHBIC
CUCTEMBI: PUHIINI IEHCTBUS U TpuMepbl. CUTHAIbHBIE KACKAJlbl Y OaKTEepuil.

CeHcopHbIE MEXaHU3Mbl JYKapuoT. KOMIIOHEHTbl CUTHAJIBHBIX MyTEH
(peuentopel, G-6enku, 3¢deKTopsl, BTOPUYHBIE MecceHKephl). CTpykTypa u
npuHiMn AeiictBus G-6enkoB. Tunel nporennkrHa3. CriocoObl Mepeayn CUrHaia B
sanpo. Kontpons cnenuduuynoctu curdHanuzainuu. Curnanbnbie mytd TGFB-Smad,
JAK-STAT u Ras/MAPK. OcoOGeHHOCTH CEHCOpPHBIX IIPOLIECCOB Y PACTCHUIA.
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